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Spole¢nost SigmaTel [1] vyrabi Spi¢kové 2,4 a 6

kanalové audio kodeky fady C-Major™ STAC

pro pfimé aplikace v riserovych kartach AMR, ( NQ
schémata konkrétnich obvodovych feSeni cely

karet. Kodeky maji podle typu rozliSeni internic

Sum (SNR) typicky pfes 87 - 103 dB. Prvni z kodeku SigmaTel, které
predstavim, jsou konstrukéné minimalizované osmnactibitové AC'97 stereo

ACR i CNR. K obvodim dodava aplikacni listy i

-A AD/DAC v rozpéti od
18 do 20 bitli, standardné nizky pfikon (100 mW ikajici pomér signal-
audiokodeky STAC9783 a STAC9784.

odpovidajici Audio Codec '97 specifikaci v revizi 2.1, j
Kodeky jsou uréeny pro naro¢né audio aplikace a jso
(SS3D).

eny v SSOP28 misto TQFP48.
stémem SigmaTel Surround 3D

vstupni linky SDATA_OUT, RESET#, SYNC a vystupni BIT_CLK, SDATA_IN. Vstupni digitalni
¢ast pracuje na 3,3 V logice (STAC9783) a nebo i 3,3 V logice (STAC9784). Nadfazen je power

management blok, ktery zajistuje

3 stereo
Ma:::;?rlr\em mum‘** spravu obvodu dle ACPI. Jadro
| — Storc0 | obvodu tvofi dualni 18 bitové 2Z-A
AC.Link Digita il | = Mono} ADC a DAC (garantované rozliseni
T ovNG —pl Interface 18 bita; THD 0,02 %, SNR pod 87
sm?ﬂ'gbﬁ_‘; Rogisters DAC dB pro ADC a 98 pro DAC) s
SoATA N e SOtODE R —— -  generatorem vzorkovaci frekvence,
RESETH —8m1 - s .:_ Analog mixing mixazi signald a linkovymi /0.
E} PRy Pl . Standardné je FfeSen  dualni
E"j - - Mimct  mikrofonni mono linkovy vstup s
= wzoags | | Y ; % i x

| % multiplexerem a pfedzesilovatem
mcz  (0/20 dB). Kodek obsahuje Ctyfi
Q vstupni kanaly: LINE_IN (dvé linky),

AUX_IN (dvé linky), Ml a CD (tfi linky) a jeden vystupni kanal LINE_OUT (dvé linky).
Kodek je striktné nastav obcem jako primarni, tozn. nema linky ID# pro nastaveni CID. Jeho
pouziti je tedy omezenag poy ty systémy, ve kterych muze vystupovat jako primarni kodek, event
tam kde muaze funksi primariho kodeku na sebe prevzit (primarni kodek integrovany na mainboardu)

se pFipojuje za pouziti kapacit 22 — 27 pF meZ| vyvody XTL IN a XTL_OUT. Je
ke taktovani z AC97_MSTRCLK kanalu.

(vzestupnou-hranou synchronizac":nl'ho pulsu a zahajuje se v okamziku, kdy synchroniza¢ni vzestupna
hrana BIT_ yvola pfechod signalu L—H u linky SYNC. Nasledujici vzestupnou hranou BIT_CLK
je prenos definitivné zahajen. Synchronizaci fidi na lince SYNC digitalni kontrolér. V prvni fazi je dilCi
mikroframe (tzv. TAG faze) pouzit k administraci dalSiho pfenosu celého frame. V okamziku
nasledného pfechodu SYNC L—H je s dal§im ¢elem BIT_CLK vyvolan vlastni datovy pfenos v ramci
po sobé jdoucich mikroframd jednoho datového frame (tzv. DATA faze). Kazdy vystupni audio frame
(linka SDATA_OUT) mlize obsahovat az 12 20 bitovych mikroframu (slott), pfi¢emz nulty mikroframe
je rezervovan pro vyuziti k identifikaci mikrostruktury pouzitého AC-Link protokolu (vyhrazeno 16 bit( z
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20). Prvni bit nultého mikroframe je vyuzit k ovéfeni validity celkového audio frame. Pokud je na H, je
alespon jeden mikroframe obsahujici platna audio data. DalSich dvanact bitl identifikuje pocet
naslednych mikroframe s platnymi audio daty (H). Prvni mikroframe (slot 1) je port adresace pfikazu.
Je mozna adresace pouze sudych ze 64 16 bitovych registrd (00h, 02h ...). Dvacaty bit (bit 19) slouzi
k pfikazu Cteni / zapis (H, ¢teni; L, zapis), bity 18-12 slouzi k adresaci fidiciho registru, bity 11-0 jsou
rezervni a jsou nastaveny na L kontrolérem pfenosu. Druhy mikroframe, port datovych pfikaz( (slot 2)
slouzi ke kontrole zapisu dat (bity 19-4). DalSi bity jsou opét rezervni. Podminkou zapisu je vysoka
uroven na dvacatém bitu prvniho mikroframe. TFeti a Ctvrty mikroframe (slot 3 a slot/4) slouzZi k

SDATA_IN jsou mikroframe Fizeny obdobné v ramci TAG&DATA. Prvni mikrofrg -

analogicky vystupnimu) obsahuje vyznamné pouze bity 18-12, které opét slouzi k adresac
registru. Druhy mikroframe je port stavu dat a bity 19-4 slouzi ke ¢teni dat internihoTidiciho-registru.

Mikroframe 3 a 4 jsou kontrola nahravani, mikroframe 5 se rezervni. Mikroframe’6 uzi\ke’kontrole
powerdown rezimu programovanim registru 26h na pfisluSnou hodnotu [2]. opis AC-Link

protokolu viz serial ,AMR" na tomto webu.

IREG # NAME D15 D14 | D13 | D12 D11 | D10 | D9 D8 D7 D6 D5 | D4 D3 D2 D1 Do DE-

FAULT
00h Reset X SE4 | SE SE2 SE! | SEO | ID9 | IDR D7 IDG | ID5 | 14 | ID3 | ID2 D1 IDO | 6940h
02h Master Volume Mute X X ML4 | ML3 | ML2 | ML1 | MLO X X X | MR4 | MR3|MR2Z| MRI MRO | BOOOh
OEh Mic Volume Mute X X X X X X X X 20dB] X | GN4 | GN3 | GN2 | GNI GNO | BOOBh
10k Line In Volume Mute X X GL4 | GL3 | GL2 | GL1 | GLO X X X | GR4 | GR3 | GR2 | GRI GRO | 8808h
12h CD Volume Mute X X GL4 | GL3 | GL2 | GL1 | GLO X X X | GR4 | GR3 | GR2 | GRI GRO | 8808h
16h AUX Volume Mute X X GL4 | GL3 | GL2 | GL1 | GLO X X X | GR4 | GR3 | GR2 | GRI GRO | 8808h
18h PCM Out Volume Mute X X GL4 | GL3 | GL2 | GLI | GLO X X X | GR4 | GR3 | GR2 | GRI GRO | 8808h
1Ah Record Select X X X X X | sL2 | sL1 | sLo X X X X X SR2 | SRI SRO | 0000h
ICh Record Gain Mute X X X GL3 | GL2 | GL1 | GLO X X X X | GR3 | GRZ| GRI GRO | 8000h
20h General Purpose POP X 3D X X X | MIX X LPBK X X X X X X X 0000h
22h 3D Control X X X X X X X X X X X X | DP3| DP2 X X 0000h
26h | Powerdown Ctrl/Stat X PRG | PRS PR4 PR3 | PR2 | PRI | PRO X X X X | REF | ANL | DAC ADC | 000Fh
6Ah Revision Code 0 1 0 0 1 1] o 0 0 o 0 o 1 0 0 4] 0000k
6Eh Analog Special X X X X X X X X X X X X X X DAC ADC | 0000k

-6dB -6dB

TCh Vendor ID1 ! 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 o 0 1 0 0 8384h
TEh Vendor ID2 [i] 1 1 1 [ 1 1 0 [§] 0 4] 4] 0 [¢] 0 0 T600h

Detailni popis vybranych registru: \

- Reset (00h), zapisem jakékoliv hodnoty Jdo tohoto registru se uvede cely systém registrd do
defaultniho stavu,

- Master Volume Register (02h & 06h), nastavuji hodnotu Gtlumu signalu pro levy a pravy kanal v

rozmezi 0 az 46,5 dB ¢o kroci%1 ,5 dB (pétibitova operace). MSB je MUTE bit s aktivni hodnotou

3@ egisters (0Ch az 18h), nastavuji v uvedeném rozsahu +12 az -34,5
dB zesileni vstuphpich-liQe ixéru s krokem 1,5 dB. MSB je MUTE bit s aktivni hodnotou H.

- Recored Selec Registers (1Ah), urcuje vybér kanalu pro vstup,

- Record Gain Registers (1Ch), nastavuji zesileni vstupu 0 az 22,5 dB v krocich 1,5 dB. MSB je
MUTE bit s~aktivni-haodpotou H.

Popis dalSic U je.uveden v originalni dokumentaci [2].

Integrovan pracuji s 3,3 V napajecim napétim a 3,3 voltovou logikou (STAC9783) a 5 V

napaje 3,3 nebo 5 V logikou (STAC9784). Tolerance jsou standardni. Pracovni rozsah

teplotje 0 a . Obvod se dodava ve velmi praktickém pouzdru SSOP 28.

Konkrétni obvodova fesSeni kodeku zakladni desky PC jsou na dvou nize uvedenych schématech
[3.4].

Literatura:
[1] www.sigmatel.com
[2] Datasheet stac9783-ds.pdf dostupny na [1]
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[3] Aplikaéni list stac9783-rd2.pdf dostupny na [1]
[4] Aplikaéni list stac9783-rd1.pdf dostupny na [1]
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